UT2.- INTERPRETACION DE
ESQUEMAS ELECTRICOS,
CONDUCTORES UTILIZADOS



En los circuitos eléctricos/electronicos, los conductores se consideran como
componentes pasivos, dado que su mision es servir de unidn entre
componentes o elementos de los circuitos del automovil transportando la
corriente eléctrica. La conductividad eléctrica es |la propiedad que tienen
algunas sustancias para conducir la corriente eléctrica. Los metales al poseer un
gran numero de electrones libres (electrones de conduccidn), son buenos
conductores de la electricidad. Al aplicarles una diferencia de potencial
(tension), los electrones se dirigen hacia el polo positivo produciéndose una
corriente eléctrica y generandose calor por el choque con otros atomos del
metal.

Los metales con mejor conductividad son: la plata, el cobre, el aluminio y sus
aleaciones. El cobre es el mas empleado en la fabricacion de cables eléctricos
para automocion.

La conductividad de los metales (conductores) disminuye conforme aumenta la
temperatura a que son sometidos, aumentando también su resistencia 6hmica.

Los cables se encuentran aislados en las instalaciones con materiales aislantes
tipo PVC, silicona, etc., y pueden formar mazos.



Diferentes tipos de cables (fig. 1.1)

Cable unifilar
Cable bifilar

Conductor externo Lamina

Fonductor / \ antideslizante
interno o

Dieléctrico :
vivo Lamina Malla Aislante externo
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Detalle del cable coaxial

Cable coaxial



1.1.- GENERALIDADES

Los conductores empleados en automocion estan constituidos por un
alma o cuerda compuesta por un numero determinado de hilos, segun su
seccion (de 10 en adelante). Fabricados en cobre electrolitico recocido y en
algunos casos bafados en estafo, el aislante es generalmente plastico PVC o
caucho. Su resistividad, como hemos indicado, es 0,018 Omm?2/m. Esta
configuracion les proporciona gran flexibilidad, permitiéndoles adaptarse a
los contornos de la carroceria a la cual van sujetos por medio de abrazaderas
o grapas. Debido a su baja resistencia mecanica, los conductores de pequena
seccidon se montan formando mazos, debidamente aislados.



Los valores relacionados en la siguiente tabla son aproximados, y para
hilos recubiertos de PVC.

diametro seccion =~ | Corriente | Densidad de corriente
del hilo (en mm?) maxima : (para trabajo continuo)
(en mm) (admisible en A)| maxima admisible (en A/mm?)

1.8 0,5 6-9,0 10

1,2 0,75 7-13,0 10

1,4 1 8-16,3 10

1.6 1.5 12~ 20,0 10

2,1 2.5 18- 27,0 10

2,7 4,0 25- 36,0 10

3.4 6,0 30-46,0 6,0

4,3 10,0 43-62,0 6,0

6,0 16,0 65- 83,0 6,0

7,0 25,0 100-110,0 4,0

8,8 35,0 125-135,0 4,0

10,3 50,0 140- 169,0 4,0

12,0 70,0 195-209,0 3.0

14,7 95,0 220-249,0 3,0

16,5 120,0 265-294,0 3,0




1.2.- SECCIONES TIPO Y CAIDA DE TENSION ADMISIBLE

Aunque se puede calcular la seccién correspondiente a cada conductor en
funcion de la corriente que soporta, como veremos en el punto siguiente, lo
mas frecuente es que los fabricantes de vehiculos automoéviles adopten unas
secciones estandar, :en funcion de cada elemento o aparato al que suministra
corriente.

La tabla esta confeccionada a partir de las secciones de cables, que
generalmente son utilizadas por los fabricantes de automoviles. La columna
seccion corresponde al cable positivo. La caida de tensién, total comprende
ademas de los cables, fusibles, contactos, conmutadores, pulsadores, etc., y por
tanto no sirven para el calculo de conductores. En el cable de alimentacion del
motor de arranque se permite de forma general una caida de tension del 4 %; si
el cable de retorno estd aislado de masa, se permite para el circuito completo el
8 % de la tension nominal. Los datos de la tabla estan referidos a tensiones de
bateria de 12 V.



Destino seccion Caida de tension  |Caida de tension
del conductor (en mm?) |cable positivo (en V) total circuito (en V)
Luz testigo, piloto 0,5 0,1 0,6

Luz interior 0,5 0,1 0,6

Luz de posicién 0,75-1,5 0,3 0,6

Luz de cruce 1=1,5 0,3 0,6

Luz intensiva (largas) 1.5 0,3 0,6

Faros antiniebla 1;5 0,3 0,6

Luz de intermitentes 1,5 0,3 0,6

Luz trasera 1,5 0,3 0,6
Alternador-bateria 4-6 0,4

Baterfa- motor arranque 25——30 £ 0,5

Mando relé arranque 2,5-4 1,4 1,7
Motor elevalunas/ otros 0,5-1 05 1,5




1.3.- CALCULO DE LA SECCION DE UN CONDUCTOR

Para el calculo de la seccidn de un conductor partimos de la potencia del
aparato al cual va destinado, cuya expresion es:

P=Vel|, de donde

I=P/V es la intensidad que soporta el conductor y V la tensiéon nominal (12 V).
La caida de tensidn admisible V=1 ¢ R (consultar tabla anterior). (12)

La resistencia de un conductor viene determinada por:

(22)

Una vez determinada la seccidon, debemos
cercioramos de que admite la densidad de
corriente que aparece en la tabla primera; de
no ser asi, deberemos tomar una seccidon
inmediatamente superior.




Los cables se unen a los componentes, a los aparatos, o a otros cables, mediante
terminales o conectores situados en los extremos de los cables mediante soldadura, o
engatillados. Estos terminales y conectores no solo facilitan la conexién, sino que aislan
las uniones entre ambos (componentes y cables). Hay una variedad muy extensa de
terminales y conectores para automocion, las figuras siguientes muestran un ejemplo de
los mas comunes.

Macho

Redondo

Bateria Cilindrico



En los conectores multiples cada via estd designada por un numero que
corresponde a un cable determinado; a cada punto de contacto del conector lo
denominamos PIN. Esta numeracion nos sirve de referencia para localizar en
los esquemas y facilitar asi la localizacion de averias.

El fabricante del vehiculo proporciona la informacion del empalme o conector,
localizandolo dentro del vehiculo en el lugar exacto.

En la siguiente figura se muestra un ejemplo de localizacion del conector
72048B, con su codigo de colores de los cables y la situacion en el vehiculo




0315 /( 6005
8847 —— — 6670
1173—— 6573 6673 —— ——— 1173
Cadigo .
Ref. Funcién
ot color cables
1 27 Alimentacior (+715)
Z |73 Positvo con interrupror para indicacian de parada del veb'cale activads
2 0315 Dresa livacion Jdel relarder
4 0056674 Indicacian del dispos tive 400 actvado
L 673 Inchicacion de averia del dispositivo ZBD
F fh 0 Inchicacion de averia del cispositivo 885




El proceso de soldado de conductores
es el correspondiente a la soldadura
blanda con material de aportacion.
Como material de aportacion, para
conductores de cobre, se emplea una
aleacion de plomo (Pb) al 40% vy
estano (Sn) al 60%, con alma de resina
y una temperatura de fusion de 185 C;
estos porcentajes pueden variar segun
los materiales a soldar.

La soldadura se realiza por medio de
un soldador eléctrico.




El engatillado es la operacion por la cual unimos terminales a los cables
mediante unas herramientas especificas denominadas alicates de engatillar.

Estos alicates realizan distintas funciones: cortar y pelar cables, engatillar
(apretar el terminal sobre el conductor).

WIRE STRIPPER
AWG,

NOM INSUL




e Cuando un circuito no funciona como debiera,
decimos que

— esta averiado.

e Las averias mas comunes son
— los circuitos abiertos o falta de continuidad,
— los cortocircuitos y

— |las caidas de tension.
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Discontinuidad:

— |a tenemos en cualquier componente o
conductor que se queme o funda (dejando de
pasar corriente por él),

e un empalme mal conectado,
e un conector que haga mal contacto,

* una mala masa (al estar flojo o grasiento el
tornillo que la hace),

e una mala soldadura, etc..



Cortocircuitos:

— Cuando comunican accidentalmente dos
conductores de distinta tension la corriente en
vez de hacer su recorrido inicial, ataja por |la
union entre los dos cables.
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Caida de tension:

— Cuando existe un mal contacto entre dos puntos que deban
estar conectados en un circuito eléctrico,

* |a resistencia entre esos puntos, [lamada resistencia de
contacto,

— impide que funcione el circuito.

— 0 se hace grande con el calentamiento excesivo que
deteriora poco a poco al elemento.

» Tal es el caso de los interruptores que no hacen
buen contacto eléctrico en sus bornes.



e CLASIFICACION DE LOS ESQUEMAS ELECTRICOS

Esquemas: —

~——

Esquema simple. {

Esquema completo. {

Con hilo de iday vuelta.
Con el retorno a masa.

Esquema funcional.
Esquema descriptivo.



Esquema simple

DEFINICION

Es aquel que representa un solo circuito o parte de la
instalacion.

 Por ejemplo: la instalacion de un punto de luz, un circuito

concreto del vehiculo, etc..



Esguema simple con hilo de ida y vuelta.

Se trata de un circuito cerrado en el que se suceden los
cables deiday vuelta entre el generador y el receptor, con el
correspondiente elemento de mando en cualquiera de ellos.

Hilo de ida

N [0

=17 B
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Esquema simple con el retorno a masa

Tanto el negativo del generador como del
receptor se conectan a masa, dando a entrever que
estan unidos entre si por el bastidor o carroceria del
vehiculo sin hilo de vuelta,

[

oy T

Carrocerna del wehiculo Carrocena del vehicula

7 T
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Esquema completo

e DEFINICION.

— Es el que representa la totalidad de una instalacion o
circuito.

En él se especifica el material de la instalacion, su
situacion relativa y distribucion, etc..

* EJEMPLO.

— La instalacion total de un vehiculo vendra representada
por la unién de numerosos esquemas simples.
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La representacion esquematica de circuitos difiere entre
unos fabricantes y otros.

Por ello cada fabricante suele dar nomenclatura,
simbologia, ademas de la estructura y forma de interpretar
los esquemas.

Suelen aparecer:

- Listado de elementos.

- Designacion de mazos de cables.

-Simbologia de representacion.

-Explicaciones referentes a la interpretacion de esquemas.



En este tipo de esquemas figuran los
siguientes datos:

“sLineas de alimentaciéon y tomas de
masa.

ssAparatos con su codificacion
alfanumeérica e identificacion mediante
simbolos, con detalle eléctrico de
funcionamiento.

s+ Conectores multiples con codificacion
y casillas de conexion.

“sLineas de cables numerados.

B TA. Wnleyprithcsn

de un enquemas luncions| de la marca Citroen
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2.- ESQUEMA DE CABLEADO GENERAL
NORMALIZADO.

En la actualidad se utilizan esquemas de cableado completo con
componentes, codigos de cables y simbologia eléctrica normalizada,
generalmente denominados amperimétricos. La figura 1.4 representa
un esquema de este tipo.

Para facilitar el seguimiento del esquema de la instalacion eléctrica
completa, este se divide en zonas y a cada zona se le asigna un
circuito funcional concreto, conforme muestra la figura 1.4 (arranque,
alternador, iluminacion interior, etc.). Las lineas superiores del circuito
sefaladas con la letra (a) son las vias principales de corriente. Los
numeros encerrados en un circulo indican el componente; si un
conjunto de componentes estan enmarcados, por ejemplo, (6),
indican un elemento completo o aparato.

26
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Los numeros sin ningun tipo de enmarcado,
indican lineas de corriente, por ejemplo, 30,
linea de positivo directa de bateria sin fusible,
31, masa. Las lineas (b) A, B, etc., indican que las
lineas o cables contindan. Los puntos indicados
con la letra (c), muestran las uniones a masa.
Los numeros pequefios dentro de los aparatos,
por ejemplo, (d), indican puntos de conexion.
Los indicadores con (e), lineas internas, nos
permiten seguir el curso dela corriente dentro
de los aparatos. La numeracién sefialada con la
letra (f) nos indica el numero de orden de las
vias de corriente y nos facilita la localizacion de
los aparatos y puntos de unidén entre cables.

Las lineas superiores del circuito
seifaladas con la letra (a) son las vias
principales de corriente. Los numeros
encerrados en un circulo indican el
componente; si  un conjunto de
componentes estan enmarcados, por
ejemplo, (6), indican un elemento
completo o aparato.
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30
15

31

ESQUEMA AMPERIMETRICO

30 Positivo directo
15 Positivo a través de contacto.
31 Masa (negativo)

Se representa con dos lineas superiores (30 y 15) y una inferior (31).
Las conexiones van con un punto negro, @ _T_

29
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Cada fabricante utiliza el método de interpretacion de esquemas que considera mas
adecuado, pero siempre ofrecen un esquema en el que localizar los componentes y co-
nectores, un esquema general donde se muestra la conexion entre los diferentes circui-
tos, y un esquema mas detallado de cada circuito en concreto.

En definitiva, los esquemas eléctricos de vehiculos pueden ser:
¢ Esquemas de situacion de componentes.

e Esquemas generales.

* Esquemas detallados.

Gracias al esquema eléctrico de un vehiculo se pueden localizar en el mismo los com-
ponentes, los conectores y el cableado de cualquier sistema eléctrico, y asi seguir un
orden logico en su diagnosis. Los esquemas de situacion de componentes pueden in-
cluir cableria o mostrar inicamente la ubicacion de cada componente en un dibujo tridi-
mensional del vehiculo. Cuando no incluye la cableria el fabricante ofrece un esquema
de cableria aparte.



Figura 2.1. Esquema de situacién de componentes de un sistema ABS de un Renault Megane berlina.



Figura 2.2. Cableria del salpicadero de un Renault.
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Figura 2.3. Esquema de ubicacion de fusibles de un Citroén Xara.

Los esquemas generales muestran los diferentes circuitos del vehiculo v la unidn
entre ¢llos, pero no profundizan en cada esquema eléctrico.
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Figura 2.4. Parte de un esquema eléctrico general de un Toyota Land Cruiser Prado.



Los esquemas detallados muestran las conexiones de un circuito determinado, in-
dicando sus componentes. Muchos de estos esquemas detallados se realizan por tramos,
es decir, uno detras de otro en hojas sucesivas.
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Figura 2.7. Ejemplo del esquema eléctrico del reposacabezas de Mercedles,



Los fabricantes, en la elaboracion de los esquemas eléctricos, utilizan diferentes co-
digos de letras, nimeros o imagenes para la identificacién de componentes, cables y co-
nectores, asi como para indicar el circuito al que se refiere el esquema eléctrico. Para
poder interpretar dichos codigos, los esquemas eléctricos van siempre acompaifiados de
una leyenda de simbolos y codigos.

Aunque muchos fabricantes emplean una simbologia propia para sus esquemas
eléctricos, existe una simbologia regulada. Esta sirve para denominar a los compo-
nentes, tipos de sefiales y terminales de conectores, ademas de determinar el color de

los cables.

Los simbolos utilizados por la mayoria de los fabricantes para representar el tipo de
sefal que llega a un componente o que atraviesa a un cable son los indicados en la nor-
ma DIN. Estos son los mostrados a continuacion:

e 130: positivo directo desde bateria. Alimentacién permanente.

+15: positivo pasando por llave de contacto.

—31: conexidn a negativo.

+50: senial de circuito de arranque (positivo en posicion de arranque).

1: negativo de bobina.



Los cables pueden ser de diferentes colores y secciones, especificados en los esque-
mas eléctricos para que su localizacion en el vehiculo sea mas sencilla. En la Tabla 2.1
se muestra la denominacién que se emplea en los esquemas eléctricos de diferentes fa-
bricantes para indicar los colores de los cables.

Tahla 2.1, Dennminacitn de fos coleres de los cabies pars diferentes marcas.

Negro BK NR | SWEK | BIK B NO SW SW B N
Marrén | BN MR i.I;.IF.!-E.I-N . BRN BR MA BR | ER N M

Azul | BU BE BLEU | BLU L BE BL BL u A

Verde | e | v | &N | eAw 6 | W GN | BN G v

Gris | @ | GR | GRGY GRY G | @R GR | GR 5 H
Verds claro 16 | | HGN | LTGRN & | I ' =

Natural | NA | NE | ' '

Naranja oG | OR | OG | ORN OR | OR OR 0 c

Ross | e | ms | RSPK | PMK P . BS K | 5

Rojo RD | RG | RT-RD | RED R | ARG RO RT R
Platesdo &R | | | '

Violets VT Vi VINVT vi Wi z

Blanca | BA | WSWH | WHT W BA wWs | Ws W | B
Amerilla | ¥E N GEYE | YEL ¥ JA GE GE ¥ G
Verde-smarillo | VJ

Lila i ' PU LI

Beige | BG B




Salmon i | : | | SA

Tramzsparente | TH
Parpura ' : | PV P
Azul cislo ' LBU SB |
Marrdn oscuro | | : | cH |
Verds ocscuro I OGN | DG !
| |
Azul oscuro | | |  DBU i |

Otras consideraciones que debemos tener en cuenta por ser seguidas por la mayoria
de fabricantes en la realizacion de sus esquemas eléctricos son las siguientes:

e [os esquemas eléctricos cuentan, en la parte superior, con el componente que ali-
menta al circuito (fusible o interruptor de encendido). La alimentacion positiva se
representa en la parte superior de la pagina y la conexion a masa en la parte n-
ferior.

e Cuando dos cables se cruzan y existe contacto elcctrico entre ellos se representan
con un punto dibujado sobre la interseccion entre ambos.

e Cuando en un esquema aparecen componentes sin conectar es debido a que no to-
das las versiones de ese mismo vehiculo cuentan con esos componentes.

e [os componentes se representan en posicion de reposo (relés, interruptores, etc.).




2.2. ESQUEMAS ELECTRICOS SEGUN FABRICANTE

2.2.1 MERCEDES BENZ

Los esquemas generales o de funcion de Mercedes se emplean para la descripcion
del funcionamiento del sistema, situando en el esquema y relacionando entre si todos
los componentes del mismo.

En los esquemas de detalle de Mercedes, asi como en los generales, podemos encon-
trar esquemas por tramos en hojas sucesivas, faciles de seguir gracias a las letras con que
se designa el fin de un tramo y el comienzo del siguiente (véase Figura 2.12).



BN [eyenda

Para la denominacion de componentes, circuitos, sefiales, conectores y cables de los
esquemas eléctricos de Mercedes se emplean un conjunto de letras y niimeros que se
detallan a continuacion.

» - Componentes

El listado de componentes es muy extenso, y lo podemos encontrar en el indice de
componentes o leyenda que debe acompaiar al esquema eléctrico. Se muestra a conti-
nuacion una representacion de algunos de ellos:

Alel7: testigo de control de ABS.
A2/42: sintonizador de TV.

A42: unidad de captadores de ayuda al estacionamiento.

A42bl: captador exterior izquierdo.
M21/1r1: calefaccion retrovisor.

S1s7: contactor de lavafaros.



» Gircuitos

Para designar a los diferentes circuitos se utilizan abreviaturas, como por gjemplo
AB para el sistema de airbag, AG para la caja de velocidades automatica, EFH para los
elevalunas eléctricos, o TSG para el calculador de puerta.

n Seiiales

Las sefiales recibidas por un componente o transmitidas por un cable son represen-

tadas siguiendo la normativa DIN, pero con algunas variaciones. La Tabla 2.3 muestra
algunos ejemplos de leyendas de sefales:



{+) Polo positivo. 53 Motor de limpia-luna, entrada (+).

(—) Polo negativo. 53b Motor de limpia-luna, bobinado puente.

15 Positivo conmutado. 54 Luz de stop.

‘Jﬁﬁ i"nsitivﬂ conmutado, en posicidn de contacto 1, 2 y 3. 55 Faros antiniebla.
15X Positivo conmutado, en posicion de contacto 2. 58 lluminacién de los faros.

30 Tension de baterla, positivo (permanente). 5B6a ::Em:::zg: E;Taytmﬁgn iluminacién carretera,
30z  Terminal 30 primera entrada. 58 :i:::ﬁi:; ﬁg::l:;;] I-.;fﬁ:w:ﬁ?:f& Hices de matteln e
| '- Linea retorno directo hacia negativo bateria o masa. 58d lluminacién ajustable de instrumentos/contactores. |
31b ;g‘iﬂ;ﬂgg? nhf:I]g, ':]i%?:g;z 22‘::;1; {;1:.153, Rl 5BL Luz de posicidn izquierda.

49 | Central intermitente entrada. 58R Luz de posicién derecha.
493 Central intermitente salida. 61 Alternador, control de carga.
49L | Intermitente izquierdo. 85 Extremidad bobinado negativo o masa.
49R | Intermitente derecho. 86 Comienzo de bobinado.

50 Mando motor de arrangue (directo). AB .Alrbag.

»  Gonectores

Los conectores en los esquemas de Mercedes van representados por una letra (Z, X,

W) y un niimero. La Figura 2.14 muestra los pines del conector de una unidad de con-
trol de inyeccion. Cada uno de ellos recibe la sefial de un sensor o envian una orden a
un actuador.




n Cables

Los cables vienen representados por su seccion en milimetros cuadrados (mm®) y su
color o colores. La representacion de colores de los cables sigue la siguiente leyenda:

e BK: negro.

e BN: marron.

e BU: azul.

e GN: verde.

o GY: gris.

¢ PK: rosa.

e RD: rojo.

e TR: transparente.

e VT: violeta.




» Esquemas de situacidn

Estos esquemas pueden ser de dos tipos: el primer tipo ofrece una representacion
mediante dibujos o graficos de cada componente. El segundo tipo muestra una fotogra-
fia del lugar exacto en el que se encuentra el componente, masa o conector, como se ob-
serva en la Figura 2.16.

Wadan

Figura 2.16. Esquema de situacién de masas del salpicadero.



Figura 2.17. Esquema de situacion de conectores del compartimento motor.



Figura 2.18. Esquema de situacion de conectores del cableado.
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Figura 2.19. Esquema de situacion de componentes.

Esquemas de detalle

Para comprender mejor como interpretar un esquema eléctrico detallado de Mercedes
se observa en las Figuras 2.20 algunos esquemas con indicaciones de gran utilidad:
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La simbologia de la Figura 2.21 corresponde a los siguientes componentes, conec-

ores, fusibles y cables:
Componentes:

e N18: teclado calefaccion automatica.
W28/1: masa talonera interior izquierda.

W28/2: masa talonera interior derecha.

A32: unidad aire reciclado sistema de calefaccion.
X30/6: conector distribuidor de potencia (CAN), cuadro de instrumentos.
M2/5, M2/6, M2/7, M2/15, M2/16, M2/21: motores trampillas climatizador.



Fusibles:

e F34: Caja de fusibles de habitaculo.

Cables:
¢ 0,35 WHPK: secci6n de 0,35 cm”. Colores blanco y rosa.

e (0,5 BNRD: seccion de 0,5 cm’. Colores marron Y 100,
e 0,75 RDBU: seccién de 0,75 cm”. Colores rojo y azul.

Senales:

e 30: Tension de bateria directo.

e 31: Retorno directo a negativo,

e CAN-BH: cable CAN High de CAN Bus de habitaculo.
CAN-BL: cable CAN Low de CAN Bus de habitaculo.
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Figura 2.21. Esquema de climatizacion automatica de un Mercedes clase C.



La simbologia de la Figura 2.22 define a los siguientes componentes, conectores y
fusibles:

Componentes:
e N10/1: calculador SAM con modulo de fusibles y relé delanteros.

¢ W10: masa bateria.

N73: calculador de antiarranque.

Al: cuadro de instrumentos.

(3 1: bateria.

e M1: motor de arranque.
Fusibles:

e F32: caja de fusibles delantera.
Senales:

e 15: positivo conmutado.

¢ 3(): tension de bateria directo.

e 50: mando motor de arranque directo.



MM Representacion de cajas de fusibles

Los fusibles van numerados en la caja de fusibles, v el esquema va acompanado de
una leyenda que nos indica a qué circuito corresponde cada fusible. También podemos
ver queé fusible pertenece a cada circuito en los esquemas de detalle.




Bl ))7 Renault

Los esquemas de situacion de Renault muestran la ubicacion de los componentes de
los sistemas eléctricos mediante figuras dibujadas sobre el vehiculo. A su vez, los esque-
mas de detalle ofrecen mads informacion acerca de cada uno de los sistemas que confor-
man un esquema general, al igual que ocurre en los esquemas de Mercedes.

BN leyenda

Los esquemas eléctricos de Renault tienen cuatro tipos de leyendas: de componen-
tes, de conectores, de masas y de cables.

» Gomponentes

La leyenda de componentes de Renault es un codigo formado por un nimero de 3
o0 4 ciftras.

» Gonectores

Consiste en la letra R y un niimero o una letra. En un conector las diferentes vias de
conexion se identifican con una letra seguida de un niimero, como por ejemplo, E19. Di-
cha leyenda esta inscrita en el propio conector.



» Masas

La leyenda de masas de los circuitos eléctricos de Renault consiste en la letra M o N
seguida de un nimero, una o dos letras.

n Cables

Indica el color del cable siguiendo las denominaciones mostradas a continuacion:

— BA: blanco.
— BE: azul.

— BIJ: beige.
— CY: cristal.
— GR: gris.

— JA: amarillo.
— MA: marroén.
— NO: negro.
— OR: naranja.
— RG: rojo.

— SA: salmon.
— VE: verde.
— VI: violeta.



BB Ejemplos de esquemas eléctricos de Renault

A continuacion se muestran diferentes tipos de esquemas eléctricos de Renault:

» Esquema de situacidn
Muestra la ubicacion de los componentes, cables y conectores.

Figura 2.24. Esquema de situacion de un Renault Megane,



- 0£2Z3as

176: piloto antiniebla delantero derecho.
403: bocina secundaria.

255: intermitente delantero derecho.

538: motor correccion faro derecho.

226: faro derecho.

221: bomba lavaparabrisas.

143: captador falta liquido lavaparabrisas.

Figura 2.25. Esquema de situacién con cableado de Renault.
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Figura 2.26. Esquema de conexiones de la caja de fusibles del habiticulo (1016) de un Renault Clio.
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Figura 2.27. Esquema de masas de un Renault Megane.



» Esquemas de detalle

En los esquemas de detalle de Renault cabe destacar que se utiliza una leyenda para
designar la union de un cable v un conector. Se indica, ademas, en los esquemas el co-
lor de los conectores, y la denominacion de sus vias no siempre es mediante un numero
sino también, en ocasiones, mediante una combinacion de numeros y letras.

En los esquemas de detalle se ofrece una informacion mas extensa de cada uno de
los componentes de los esquemas generales anteriores.

En el esquema de la Figura 2.26 el componente 319 representa el cuadro de man-
dos de aire acondicionado, detallado en el esquema de la Figura 2.28 del sistema de aire
acondicionado.

El significado de algunas leyendas que pueden ser de utilidad para la interpretacion
del esquema de la Figura 2.29 es el siguiente:

e 1016: Caja de fusibles habitaculo.

e 1081: Mando marcha-paro limitador regulador de velocidad.
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Figura 2.28. Esquema de un sistema de aire acondicionado de Renault.
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e 103: alternador. e 107: bateria.

104: contactor de arranque.

163: motor de arranque.

217: pastilla de freno delantera izquierda.

~5

645: calculador habitaculo.

® 597: caja de fusibles y relés motor.

232: relé de arranque.
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Figura 2.32. Caja de interconexiones de compartimento motor de un Renault Megane.



B fepresentacion de caja de fusibles

Las cajas de fusibles y relés se representan con un dibujo, aunque en la tapa de la
caja de fusibles en el propio vehiculo suele haber otra representacion esquematica para

localizar los fusibles con mas rapidez.
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Figura 2.33. Representacion de la caja de
fusibles y relés de un Renault ubicada en
la parte inferior del tablero de abordo.



Tabla 2.5, Designacién de los fusibles y relés de la caja representada en la Figura 2.33.

N.° Simbolo Amperios m Designacion

C .. 30 A SP3 Fusible ventilacion del habitaculo.

40 A BP87 O BP48 | Fusible elevalunas trasero o relé elevalunas eléctricos.

10 A SP15 Fusible calculador ABS o Control de trayectoria.

4
E Q 20 A BP93 Fusible techo solar eléctrico.

Fusible radio; pantalla multifunciones; relé bomba lavafaros; relé bomba
lavafaros 2; encendedor primera fila; asiento calefactante conductor vy pasajero ;

I] bomba lavacristales de bidireccional adelante y atras; relé calentador de gasdleo;
G 15 A S5p2 : it : B :
E cuadro de mando de climatizacidn; caja del control del acondicionador de aire;
calculador techo escamoteable rigido; retrovisor interior; unidad central de
. comunicacian; unidad central de alarma.
H 15 A S5P17 Fusible luces de stop.
K = ' = No utilizado.
L “;‘ 25 A BP5S Fusible elevalunes del conductor.
M "‘ 25 A BP70 Fusible elevalunas del pasajero; relé elevalunas eléctricos.
' Fusible cortaconsumidores:
+* Cuadro de instrumentos.
N COUPE 20 A BCP3 * Badio.
+ Visualizador multifunciones.
* Mando retrovisor eléctrico,
* Unidad de control de alarma.




N.° Simbolo Amperios Unién Designacion

Fusible bocina electromagnética principal; toma de diagnéstico; relé bomba
O bq 156 A BP32 ‘ lavafaros; relé bomba lavafaros 2; calculador techo escamoteable rigido; mando
| monitor autoescuela.

P @ 15 A BP25 Fusible motor limpialuneta.

R ALIM 20 A BP77 | Fusible unidad de control del habitaculo; cajetin de control del acondicionador de
UCH aire; relé de servicios 1 {en platina 260 letra B).
- ' Fusible ventilador sonda temperatura habitaculo; retrovisor interior; captador

= TN A AFTA lluvia y luz.

20 A BPR1 Fusible asiento calefactante conductor y pasajero.

— — | No utilizado.

U ﬁ 20 A BP3 Fusible condenacion o supercondenacion eléctrica de las puertas.

7.5 A 15 RP Fusible deshilo retrovisores conductor y pasajero.

40 A | Relé elevalunas eléctrico.

[ B - - 40 A Relé servicios 1.




Wl 723 ford

En los esquemas de Ford los componentes van acompafados de su denominacion se-
gun la leyenda, de su nombre completo y, en ocasiones, de una pequeiia aclaracion so-
bre la posicion del relé, componentes internos, etc.

Para la interpretacion de los esquemas eléctricos de Ford se debe tener en cuenta:

* [a alimentacion positiva estd siempre en la parte superior y la negativa en la in-
ferior.

e Cuando un componente esta delimitado por una linea de puntos significa que esta
representado solo parcialmente.

e Alpunas opciones que aparecen en los esquemas eléctricos solo estin disponibles
en algunos paises, los cuales tienen adjudicada una o dos letras. Algunos ejemplos
son Espafia E, Francia F o Finlandia FIN.

BN (eyenda

v Codigo del circuito

Los esquemas eléctricos de Ford se identifican por un codigo formado por dos letras.
Algunos ejemplos son los siguientes:



AA: cierre centralizado.
CF: ABS.

DF: caja de derivacion.

LB: iluminacion interior.,

e MD: autorradio y altavoces.

» Lables

Los cables de un esquema eléctrico cumplen una funcién, representada en los esque-
mas de Ford por un nimero. Cada funcion esta asociada a un color, de forma que el pri-
mer color de la leyenda de un cable indica su funcion.

En la Tabla 2.6 se observan las funciones de un circuito de Ford.



Tabla 2.6. Denominacidn de la funcién de un cable en un esquema eléctrico Ford.

Namero Funcién m

1 Senal audio positivo. Blanco
2 Senal audio negativo. Gris
3 Senal audio de referencia (retorno/blindaje). Marrén
4 - Unién de datos bus positivo. Gris
5 - Union de datos bus positivo. | Azul
6 Conector de union de datos (blindaje de bus). Natural
7 Positivo constante, diferente de bateria. Amarillo
g Saﬁ_al de E:aptadnr (eje horizantal X, hacia adelante, hacia atras, Biaras
hacia abajo).
9 ' Retorno senal captador (referencia masa). Marrén
10 | Sefal de captador (eje vertical, hacia atras, hacia ahajc:-fl. | Gris
15 | Positivo por contacto y por arrangue. :. Verde
20 | Positivo por contacto. | Rosa
29 | Positivo permanente (protegido por fusible secundario). | Naranja
30 | Positivo permanente (protegido por fusible primario). | Rojo
31 | Masa. | Negro

Conmutado entre: tension de bateria, masa o circulo abierto
32 {alimentacién positiva para: delante bajar, abrir, retrovisor a Blanco
izquierda, desblogueo, marcha, etc.).

Conmutado entre: tension de bateria, masa o circulo abierto
33 {alimentacién positiva para: delante subir, cerrar, retrovisor a Amarillo
derecha, bloqueo, parada, etc.).




L N

Conmutado entre: tension de bateria, masa o circulo abierto
34 {alimentacidn positiva para: levantar atras asiento, inclinar Azul
retrovisores hacia arriba, avanzar asiento o reglajes memorizados).

Conmutado entre: tension de bateria, masa o circulo abierto
{alimentacidn positiva para: bajar atras asiento, inclinar retrovisores

&3 hacia abajo, retrasar asiento o para tension de salida del captador Violeta
de posicion).
48 | Cable de descarga. | Natural
49 | Alimentacion eléctrica pulsante. | Azul
50 -' Tensién de baterfa presente al arrancar. Gris
59 | Alimentacion tension alterna. | Gris
64 i.F‘-::usitivu con motor en marcha. _ Azul
75 Positivo por contacto y en ACC Amarillo

91 Masa. Marron

Los cables estan representados por un numero, que indica la seccion del cable en
mm?, v de uno o varios colores. La leyenda de colores es la siguiente:



Tabla 2.7. Denominacidn de la funcion de un cable en un esquema eléctrico Ford,

BK Negro 0G Naranja

BN Marrdn | PK | Rosa

BU Azul RD | Rojo

GN Verde SR | Plata

GY Gris VT | Violeta

LG | Verda claro | WH | Blanco Figura 2.35. En los esquemas eléctricos
NA | Natural ' YE [ Amarillo de Ford los cables indican la seccién del

cable y el color del mismo.

» Componentes y conectores

Los componentes y conectores en los esquemas eléctricos de Ford son designados
por una letra y uno o varios nimeros. En la leyenda que acompafia al esquema eléctrico
encontramos el significado de esta combinacion de letras y niimeros.

Figura 2.34. Ejemplo de numeracién de cables de un conector. Ademds el conector cuenta con una numeracion de pines
o terminales mostrada en su correspondiente esquema eléctrico.



BB Ejemplos de esquemas eléctricos de Ford

» Esquemas de situacion

La Figura 2.36 representa un esquema de situacion de componentes de un Ford Fies-
ta. En este esquema se observa el cableado v los componentes, con su correspondiente
denominacion y la de sus conectores.

Figura 2.36. Esquema de situacion de componentes mostrando el cableado.



Figura 2.38. Esquema de situacién con cableado de los ventiladores de un Ford Focus.



» Esquemas generales y de detalle

Algunos datos de interés para interpretar los esquemas eléctricos de Ford son los plas-
mados en las siguientes figuras.

El corchete indica diferencias de cableado entre distintos modelos, opciones o pai-
ses.

Figura 2.39. Corchete.



En la Figura 2.40, la linea discontinua indica que otros circuitos comparten el fusi-
ble F18 con el componente Al11. Para saber cuales debemos acudir al esquema de de-
talle de fusibles.

g S A e S s 1
I
: 15 : P91
I $ I
: é % : Caja de uniones
| | central 5 BN/RD
I I
I I
L---l ----- 9-MD11 | .5GN
| C103
: 3
| \ Dos vias del
53 ’!\ C224 5 BN/RD mismo terminal
i 1
A1 9-MD11 S5 GN

Radio

B

= ——— e ——

Figura 2.40. Detalle de un esquema eléctrico de Ford. Figura 2.41. Detalle de un esquema eléctrico de Ford.

En la Figura 2.41, la linea discontinua indica que 3 y 4 son vias (terminales) de un
mismo conector.
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Las figuras siguientes representan algunos ejemplos de esquemas eléctricos de
Ford.

Las diferentes leyendas de la Figura 2.43 indican:
e PO3: caja de fusibles bateria.

e P13: contactor giratorio.

e N54: contactor bocina.

e HI: bocina.

e H4: bocina 2.

Cables:

91-PG30A.75BK/WH, donde:

e 91-PG30A: numeracion del circuito. 91 es el nimero v PG el codigo de circuito,
que corresponde con «velocidad del vehiculo y régimen motor.

e 75: seccion del cable en mm?.

e BK: color negro. Indica el color de la funcion del cable.
e WH: color blanco.
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o Figura 2.44. Esquema eléctrico de faros antiniebla de un Ford Fiesta.



B Representacion de fusibles y masas

Como todos los esquemas de Ford, los esquemas de fusibles comienzan mostrando
la alimentacion del conjunto de fusibles en la parte superior de la figura. No existen co-
nexiones a masa ya que el circuito queda abierto. Para saber a qué esquema de detalle
corresponde cada fusible debemos acudir a la leyenda de fusibles.
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! Fa1 F43 F53 F54 Fs5 F56 Fs7 F62 |
: ‘1) 15A ‘]5 15A { 10A 15A { 20A { 25A ‘1) 25A 15A :
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Figura 2.45. Esquema de fusibles de un Ford Focus.



Los esquemas de masas nos indican qué circuitos del vehiculo van conectados a las

masas indicadas, como muestra la Figura 2.46.
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Figura 2.46. Esquema de representacion de masas de un Ford Focus.



il 224 BMW

Los esquemas eléctricos de BMW comienzan indicando la alimentacién del circui-
to en la parte superior de la pagina, a través de los componentes que corresponda (nor-
malmente fusibles y/o relés) e indican el tipo de alimentacion (430, +135, procedente
de algtin otro circuito, etc.).

Para facilitar su comprension los componentes van acompafiados de su nombre com-
pleto, ademas de su denominacion segtn la leyenda.

BN [eyenda

» (omponentes

La leyenda de componentes de BMW consiste, como en el resto de marcas, en una
combinacion de letras y nimeros, con la diferencia de que en este caso estan clasifica-
dos segiin sean modulos electronicos, bobinas de encendido, etc., tal y como indican los
siguientes ejemplos:

® A: cajas electronicas y modulos.
— Alla: calefaccion-climatizador,

— A60233: direccion con asistencia electronica.,



e E: lamparas y dispositivos de calefaccion eléctricos.
— E34a: luz de techo.
— E127: proyector derecho.

* T: bobinas de encendido.
— T6151: bobina de encendido del cilindro 1.
— T6152: bobina de encendido del cilindro 2.

Figura 2.47. Representacion de cables y componentes.




n Jefales

Las diferentes sefiales estin representadas por una leyenda de ntimeros, letras y
simbolos. En algunos casos las leyendas se basan en la denominaciéon DIN, pero en
otros es totalmente distinta, como por ejemplo la sefial de un captador de ultrasonidos
(D-WHL).

A continuacion se detalla una pequefia muestra de ellas:

e 15-1-LSZ: terminal 15, central de iluminacion.

e 15-1-OBD: terminal 15, OBD II.

e 15-2: terminal 15.

e [5-3-EVR: terminal 153, relé inyectores.

® 30-RLS: terminal 30, captador de lluvia/de insolacion.

® 30<106: terminal 30, fusible 106.

o 30<2: terminal 30, fusible 2.

e 30MUSPFA: terminal 30 iluminacion espejo de cortesia conductor.,



31-RLS: terminal 31, captador de lluvia/de insolacion.
31E: masa de la electronica.

31L: masa circuitos de carga.

31MUSPBF: masa iluminacion espejo de cortesia pasajero.
ABF1+4: sefial airbag conductor nivel 1 +.

D-WHL: sefial captador de ultrasonidos.

M-LSV2: masa sonda lambda 2.

M-NWG: masa captador de eje de levas.

P-PIL6: activacion inyector cilindro 6.

P-ZSZ1: sefial bobina de encendido cilindro 1.
S56A-D: conmutador luces de carretera-rafagas.

SBE: deteccion de ocupacion asiento.



» Gables

En los esquemas eléctricos de BMW los cables vienen acompatiados de las siguien-
tes indicaciones:

e Seccion del cable en mm’,
e Senal que atraviesa al cable

¢ (Color o colores del cable

La Tabla 2.8 muestra las leyendas para designar los colores de los cables:

Colores i i s .
_ Tabla 2.8. Denominacion de Jos colores de los cables en un esquema eléctrico de BMW.

T — BL Azul
T — ‘ BR Marron
— GE Amarillo
— GN Verde - — v A
"\ ;.H'J;‘f} ﬂ ;

— GR Gris AL —— '
- OR MNaranja
——— RS Rosa
—— ‘ RT Rojo

Figura 2.48. Las sefiales en los esquemas
— SW Negro eléctricos de BMW estdn representadas
——— VI Violeta por una leyenda de nimeros, letras y

: simbolos,

— WS Blanco

‘ TR Transparente



BN Eemplos de esquemas BMW

n Esquemas de situacidn

Igual que ocurre con los esquemas de situacion de Mercedes, los de BMW indican

el lugar donde va ubicado el componentes y muestran una imagen (fotografia o figura)
del componentes o conector detallado.

PHIX18146
X377_| {.

o

Figura 2.49. Diferentes ejemplos de situacién de conectores en el vehiculo.
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Figura 2.49. Diferentes ejemplos de situacion de conectores en el vehiculo.



n - Esquemas de detalle

El esquema de la Figura 2.51 incluye anotaciones que nos ayudan a comprender los
simbolos de los esquemas eléctricos de BMW.,

w———— Nombino compononis

Mdenlificaaan del caneclor ()
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—— Spccidn dil cable en mrn’

—— Collar da cadla {ver tabla)

oan bomios aiorillndos

Figura 2.51. Esquema eléctrico de BMW con anotaciones de interés.

Masa (referandceda por 31}
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ne astEh reprasentado an s ateldad

Cédiga con b sefal gue cicula on o cabla

H cirmulo indica qua al componanto asti aguipado

Figura 2.50. Los cables en los esquemas
eléctricos de BMW indican seccion del
cable, serial que le atraviesa y color del
cable.



En el siguiente esquema mostrado en la Figura 2.52 esta representado un sistema de
luces de posicion, estacionamiento y matricula de un BMW serie 3.

Los componentes, sefiales y cables del esquema representan lo siguiente segun las
leyendas empleadas en la Figura 2.52;

Componentes:

e A4011: modulo de suelo.

e AT2: centro de mando, columna de direccion.
e S8: unidad de mando de iluminacion.

e E126: proyector izquierdo.

e E127: proyector derecho.

e E43a: iluminacion placa izquierda.

e E44a: iluminacion placa derecha.

e E46a: lampara trasera izquierda.

o E47a: lampara trasera derecha.



e ER0: lampara trasera izquierda lado interior.
e E&81: lamara trasera derecha lado interior.

Senales:

e 30: alimentacion directa bateria.
e 31: conexion directa a negativo.

e 45V alimentacion de 5 V.

e 31E: masa electronica.

e 31L: masa del circuito de carga.
e 58K: iluminacion placa de matricula.
e 58VL: luz de posicion izquierda.
e 58VR: luz de posicion derecha.

e S SL: seiial de luces de posicion.
o S AL: sefal de luces de cruce.

e 549 L. intermitente izquierdo.

e S49 R: intermitente derecho.

Cables: se han escogido tres cables para mostrar el significado de su leyenda.

o (.35 GN: seccion de 0, 35 mm’. Color verde.

» 0,35 BR/SW: seccion de 0, 35 mm”. Color marrén /negro.
» 0,5 SW/BL: seccionde 0, 50 mm?. Color negro/azul.
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Figura 2.52. Esquema eléctrico de iluminacién de un BMW Serie 3.



Figura 2.53. Esquema eléctrico de bocinas de un BMW.
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DAEWOO

La informacion eléctrica tiene la siguiente estructura:

Lectura de esquemas: Un esquema basico permite identificar fusibles,
simbologia de conectores, etc. Ej. los fusibles de motor se denominan con las
letras Ef seguidas del numero del fusible, mientras que los del habitaculo se
denominan con la F.

Conectores: detallados en el esguema siguiente, se puede observar la forma del
conector y el nimero total de vias. Los conectores de componentes se denominan
con el propio nombre del componente, sin codificacion, mientras que los que unen
cablerias se denominan con la letra C seguida de tres numeros identificativos
(como C202 en la figura 13.2). El encaje de las flechas en el conector indica cual
es el lado macho y el lado hembra.

Métodos de reparacion: Un simple ejemplo, de como identificar los terminales
(figura 13.4) introduce a los procedimientos para la reparacion, que se
complementan con el uso de como utilizar el polimetro.
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Figura 13.4. Identificacion de terminales

Diagramas de cableado: Se sittan al final de los esquemas y consisten en
imagenes de diferentes partes del vehiculo, que permiten observar la ubicacion de
las cablerias y con conectores de los componentes. La localizacion se
complementa, a nivel de conectores de cablerias, con informacion tabulada en el
propio esquema, con indicacion de niumero de terminales, color, cableado que une
y posicion del conector e informacion de los puntos de masa.



Tabla 13.1. Informacion tabulada sobre conectores y masas

INFORMACION DEL CABLEADO DE POSICION DEL
CONECTOR CONEXION CONECTOR
C202 10 pins, negro Cableado del instrumento Habitdculo, junto caja fusibles
C205 12 pins, marrén | Cableado del piso ot ARELIATATE P TR A
fusibles
G4m Conexién masa En maletero, centro panel
G402 Conexidn masa En maletero, derecha

G403 Conexidn masa Debajo caja consola, derecha




Nissan

Lectura de los esquemas:

= |dentificacion de fusibles. La simbologia de los esgquemas permite
reconocer los fusibles normales de proteccion, los de enlace, el sentido de la
corriente que fluye y la ubicacion de los mismos.

= Empalmes entre cables. Los nodos de unidn se simbolizan con punto
lleno cuando estan presentes en todas las versiones y punto sin relleno
cuando son opcionales segun la version.

= Cables y lineas detectables. Los cables se representan con lineas de
trazo grueso y van de un conector a otro. En los esquemas de circuitos
mandados por calculador, la diferente seccidon de trazo permite identificar las
lineas detectables de las no detectables.

= Continuidad de esquemas. Muchos esquemas ocupan mas de una
lamina, por lo que continlan en otra anterior, posterior o subsiguiente; una
flecha de continuidad con letra incluida permite asegurarse del punto de
continuidad de un cable en todas las opciones posibles.



=NDA DE COLOR

Color del cable

e Esto muestra un codigo para el color del cable.

5 = Nearo BR = Marron
- Neg OR u O = Naranja

W = Blanco _

2 - Roo P = Rosa

o - $ ld PU o V (Violeta) = Morado
— verde GY 0 GR = Gris

L = Azul SB = Azul cielo

Y = Amarillo _

CH = Marron oscuro

LG = Verde claro DG = Verde oscuro

Cuando el color de un cable esta a rayas, el color de base se da primero, seguido del color de
las rayas tal como se muestra aqui:
Ejemplo: L/'W = Azul con raya blanca
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CONMUTADORES MULTI
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Descripcion

Numero Elemento Descripcion

® Alimentacion elécrica ¢ Muestra el estado en que el sistema recibe un voltaje positivo de la bateria
(puede funcionar).
La linea doble indica que es un fusible de enlace.

@ Fusible de enlace El circulo abierto indica la entrada de corriente, y el circulo sombreado la
salida de comente.

Ubicacion de fusibles de Muestra la ubicacion de estos fusibles en la caja de fusibles correspondiente.

®) enlace/fusibles Para la disposicion, ver la seccién EL (‘"RUTA DE LOS CABLES DE ALIMEN-
TACION").
La linea simple muestra que se trata de un fusible.

@ Fusible El circulo abierto indica la entrada de corriente, y el circulo sombreado la
salida de corrente.

® Amperaje Esto indica el amperaje del fusible de enlace o fusible.
Indica que el conector (E3) es hembra y el conector es macho.

® Conectores El cable G/R esta localizado en el terminal 1A de ambos conectores.
Un namero de terminal con referencia alfanumérica (1A, 5B, etc.) indica que
el conector es un conector del SMJ.

) El circulo abierto indica que el empalme es opcional dependiendo de la apli-
@ Empalme opcional cacion del vehiculo.
Empalme El circulo sombreado indica que el empalme esta siempre en el vehiculo.
aginas de referencias sta flecha muestra que el circuito continda en una pagina adyacente.
® Pagi de ref I Esta flech t | circui inu Aqi d t

cruzadas

La A coincidira con la A en la pagina anterior o siguiente.




Numero

Elemento

Descripcion

@

Conector comun

e Las lineas punteadas entre los terminales muestran que éstos forman parie

del mismo conector.

Abreviatura de la opcion

e Indica que el circuito es opcional dependiendo de la aplicacion del vehiculo.

Relé

e Muestra una ilustracion del interior del relé. Para mas detalles, consultar la

seccién EL ("RELES ESTANDARIZADOS").

@
®@
@

Conectores

Indica que el conector esta conectado a la carroceria o a un terminal con una
tuerca o perno.

®

Color de cable

Indica un cédigo para el color del cable.
B = Negro BR. = Marron
W = Blanco OR = Naranja
R = Rojo P = Rosa
G = verde PU = Lila
L = Azul GY = Gris
Y = Amairillo SB = Azul claro
LG = Verde claro CH = Marrén oscuro
DG = Verde oscuro
Cuando el color del cable es rayado, se indica primero el color de base y
segundo el color de las rayas, tal como se indica a confinuacion:
Ejemplo: L/'W = Azul con raya blanca

Descripcion de la opcion

Indica una descripcion de la abreviatura de la opcion mostrada en el ejemplo.

® |@

Interruptor

Esto muestra que existe continuidad entre los terminales 1 y 2 cuando el
interruptor esta en posicion A. Existe continuidad entre los terminales 1y 3
cuando el interruptor esta en posicion B.

Partes del armado

El terminal de conector en el componente muestra que es un conjunto Incor-
porado a la instalacion.

® | ©

Caodigo de célula

Identifica cada pagina del esquema de conexiones por seccion, sistema y
nuamero de pagina del esquema de conexiones.




Numero

Elemento

Descripcion

Flecha de flujo de

La flecha indica el flujo de corriente eléctrica, especialmente donde la direc-
cion del flujo normal (verticalmente hacia abajo u horizontalmente de

cormiente izquierda a derecha) es dificil de seguir.
Una doble flecha “<49" muestra que la comiente puede fluir en ambas direc-
ciones dependiendo del funcionamiento del circuito.
. i Indica que el sistema conecta con otro sistema identificado por un cadigo de
@0 Conexion del sistema . que e : P 9
celula (seccion y sistema).
Esta flecha muestra que el circuito continta en otra pagina identificada por
@ Paginas de referencias un codigo de celula.
cruzadas La C coincidira con la C en otra pagina dentro del sistema, excepto con la
pagina siguiente o la pagina anterior.
@ Linea protegida La linea rodeada por una linea punteada, muestra un cable protegido.
® Caja de componentes en Indica que otra parte del componente se muestra también en otra pagina
linea ondulada (indicada por una linea ondulada) dentro del sistema.
@9 Nombre de componente Indica el nombre de un componente.
Indica el nimero del conector.
La letra muestra en qué instalacion esta localizado el conector.
® Nimero de conector Ejemplo: M: instalacion principal. Para detalles y ubicacion del conector, con-
sultar la seccion EL (“Instalacion principal”, “DISPOSICION DE LA INSTALA-
CION"). Se incluye un eje de coordenadas en las instalaciones complejas
para ayudar a localizar los conectores.
La linea empalmada y conectada a masa debajo del color de cable, indica
@ Masa (GND)  emp y cor : '
que la linea de masa esta empalmada con el conector a masa.
@ Masa (GND) Muestra la conexién a masa.



Numero

Elemento

Descripcion

e Este area muestra las caras de los conectores de los componentes en el

@9 Vista de los conectores i .
esquema de conexiones en la pagina.

® Componente coman Los conectores rodeados de una linea discontinua indican que pertenecen a

P un mismo componente.

Esto indica un cédigo para el color del conector. Para el significado del

Color del conector codigo, ver los codigos de color de los cables, nimero (4 de este esquema.
Muestra la disposicion de fusible(s) de enlace y fusible(s), usados para identi-

) ) ficar los conectores en “RUTA DE LOS CABLES DE ALIMENTACION” en la
Caja de fusibles y de

@ fusibles de enlace seccion EL. ) . )
El cuadrado abierto muestra la llegada de comente, y el sombreado la salida
de corriente.

® Area de referencia Indica que hay mas informacion acerca de la Conexion multiple (SMJ) y de

los Conectores de union (J/C) en la pagina desplegable.




GRUPO PSA
s e



CODIFICACION DE LAS PIEZAS | o

v Todos los componentes del sistema eléctrico se identifican con un numero de
cuatro cifras.

NUMERO DE
COMPONENTE

GRUPO

FUNCION

v’ Varias piezas idénticas se diferencian mediante un indice alfabético.

Por ejemplo: 1330A



GRUPO -

v La totalidad de los sistemas eléctricos del vehiculo. estan divididos en 8 grupos:

Grupo Motopropulsor

Blogue de senalizacion — Alumbrado exterior
Blogue de alumbrado interior

Blogue de informacion al conductor

Grupo Lava/limpiaparabrisas

Bloque asistencia mecanismos diversos

Blogue de ayuda a la conduccidn

O N O U kW

Grupo de elementos de confort



FUNCION

v Dentro de los 8 grupos tenemos las funciones identificadas con dos niimeros:

Grupo 1: Grupo 2:

10. Arranque — Generacion de corriente 20. Luces traseras de niebla

11. Encendido — Precalentamiento 21. Luces de Stop

12. Alimentacion carburador e inveccion 22. Luces de marcha atras

13. Alimentacion carburador e inveccion 23. Indicador de direccion — repetidor sonoro — luces de seiial de peligro

14. Diagnosis motor 24. Luces diurnas — intensidad atenuada del alumbrado

15. Refrigeracion 25. Claxons

16. Caja de velocidades v transmisiones 26. Proyvectores — luces TRA — alumbrado de matricula — luces de posicion v de gilibo

Grupo 3:

30. Alumbrado de habitaculo

Grupo 4:

31. Alumbrado compartimentos cerrados 40. rmacion agua motor y agua diversos

4]. Informacion aceite motor

42, Informacion velocidad motor v aire motor

G ru PO 5 . 43. Informacion carburante v precalentamiento
50. Limpiaparabrisas 44. Informacion frenos

51. Lavaparabrisas 45. Informacion suspension

51. Limpialuneta 46. Informacion CV y transmision

53. Lavaluneta 47. Informacion alerta sonora

54. Limpia/lavafaros 48. Informacion control motor



FUNCIUN -

v Dentro de los 8 grupos tenemos las funciones identificadas con dos niimeros:

Grupo 6: Grupo 7:

60. Elevalunas eléctricos delanteros 70. Antiblocaje de ruedas

61. Elevalunas eléctricos traseros 71. Direccion asistida variable

62. Alimentacion carburador e inyveccion 72. Ordenador de a bordo - reloj

63. Cierre centralizado v techo practicable 73. Regulacion de velocidad

64. Retrovisores con mando eléctrico 74. Indicador de presencia de hielo

65. Cinturones de seguridad pasivos 75. Deteccion de proximidad en aparcamientos
06. Corrector de altura v de faros 76. Deteccion de presion insuficiente en las ruedas

67. Asistencia CV y transmisiones 77. Suspension




NUMERO DE COMPONENTE

-

v’ Identifica completamente al componente. En la leyenda hallara usted el nombre

de cada elemento

1000 Contactor seguridad arranque {CCA)

1005 Relé de segundad arrangue

1010 Motor de arranque

1020 Alternador

1100 Distribudor

1101 Termustencia agua motor para modulo de avance
1104 Electrovalvula correccion de avance

1135 Bobina encendido.

1200 Relé bomba de carburante

1201 Eelé bomba de mveccidn

1215 Electrovalvula de purga canister

1226 Motor regulacion ralenti ¥ contactor de ralenti
1302 Relé alimentacion inveccion

1310 Caudalimetro

1313 Captador régimen de motor

1320 Calculador myeccion encendido

1330 Inyector

1500 Relé motoventilador

1501 Fusible motoventilador

1502 Relé alimentacién motoventilador izquierdo
1503 Relé alimentacidn motoventilador derecho
1600 Contactor posicion palanca seleccion
1620 Captador velocidad vehiculo

1625 Cajetin interface velocidad vehiculo

1630 Calculador caja de cambio automatico
2001 Combinador luces / limpialunas

2005 Relé luces de niebla traseras

2100 Contactor de stop

2210 Piloto de marcha atras 1zquierdo

2215 Piloto de marcha atras derecho

2300 Interruptor de sefial de peligro

2400 Relé luces diurnos

2500 Conmmuitador bocina

2520 Awvisadores sonoros

2600 Connmitador de hices

2605 Relé luces de cruce

2660 Interruptor luces de mebla delanteras
3004 Cajetin temporizador iluminacion
3005 Relé temponizador luces de techo
3006 Interruptor de luces de techo

3100 Contactor luz maletero

3105 Luz maletero (o portdn trasero)
4010 Sonda nivel agua motor

4020 Termocontacto agua motor

4101 Indicador temperatura aceite motor
4104 Captador presion aceite motor
4210 Cuentarrevoluciones

4240 Captador presion absocluta

4310 Indicador de carburante (receptor)
4340 Calculador consumo

4400 Contactor de freno de mano

4410 Contactor nivel liquido de freno
4610 Termocontacto aceite c.c.

4630 Contador de velocidad eléctrico
4720 Relé avisador luces encendidas
4730 Contactor de cinturon de segunidad
4800 Termistencia catalizador

4805 Cajetin vigilancia temperatura
catalizador

5000 Conmutador limpia -parabrisas,1
5001 Captador de lluvia

5005 Relé immaparabrisas

5100 Bomba limpiaparabrisas

5205 Rele limpialunas trasero

5300 Bomba lavalunas trasero

5400 Relé temporizador lavafaros

5405 Bomba lavafaros

6000 Interruptor elevalunas 1zq. puerta 1zg.
6021 Relé elevalunas

6040 Motor elevalunas (delantero 1zquierdo)
6125 Relé elevalunas trasero

6202 Conjunto cerradura puerta delantera 1zq.
6235 Cajetin condenacion de puertas

6300 Conmutador posicion asiento conductor
6301 Cajetin mem. posicion asiento + retrovisor
6720 Calculador bloqueo diferencial

6730 Motor bloqueo diferencial delantero
6800 Interruptor techo corredizo

7018 Relé antibloqueo de ruedas

7020 Calculador antibloqueo de meda

7100 Servo calculador asistencia de direccion
7210 Ordenador de a bordo

7300 Interruptor regulador de velocidad.
7400 Pantalla sefializacion temperatura exterior.
7600 Calculador detector sub-intlado.

7715 Calculador suspension.

8020 Compresor awre acondicionado.

8115 Relé luneta trasera térnuca.

8200 Teclado antiarranque codificado.

8301 Cajetin regulacidn asientos térmicos.
8410 Autorradio.

8600 Cajetin alarma antirrobo.

8700 Motor persiana eléctrica.



NUMERACION ESPECIFICA

v’ Identifica las piezas que sirven para la alimentacion eléctrica.

BBOO : Bateria

BB10 : Caja de alimentacion

BMF1 : Cajetin maxi-fusibles

BMF2 : Cajetin Maxi-fusibles (maletero)

BFOO : Caja de Fusibles (habitaculo)

BFO1 : Caja de fusibles (cofre motor)

BFO2 : Caja de fusibles (maletero)

CAOQO : Contactor Antirrobo (llave de contacto)

C001 : Conector de diagnosis de 30 vias
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ESQUEMA DE CABLERIA
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H Color del eable
O ldentifieacién del cableadao

P Repregentacien de un borne de derivacién

£ Representacion una caje de fusibles

T Nimeras del conactar

U Mimare da vias del conactar
W Color del conector

W Mdmera del médula

¥ Interconexién apcional
Y Interconexidn completa

L Representacidn de empalime

h

N: Color del cable.

O: Identificacion del cableado.

P: Representacion de un borne de derrvacion.
Q: Numero de vias del conector.

R: Color del conector.

S: Representacion de una caja de fusibles.
T: numero del conector.

1T mumero de vias del conector.

V: Color del conector.

W: Numero del modulo.

X: Interconexion opcional.

Y Interconexion completa.

Z: Representacion de un empalme.



LISTADO DE CABLERIAS

-

10 AV : Cableria delantera

12 US FR : Cableria desgaste pastillas de freno 46 HAB : Cableria hiabitsculo

15 F/AV  : Cableria frontal delantera

16 MV : Cableria motoventilador 50 P/B : Cableria tablero de a bordo
17 BR/AYV : Cableria antiniebla delantera 52 PLAF : Cableria luz de techo

56 CLLM  : Cableria climatizador
20 MOT : Cableria motor

21 JN . Cableria inyeccion 75 AR/D  : Cableria trasera derecha
22 MOT/C : Cableria complementaria motor 76 VL : Cableria porton trasero

77 VL/G  : Cableria portén izquierdo
30 ABR : Cableria antiblocaje de ruedas 78 VIL/D  : Cableria portén derecho
32 SUSP : Cableria suspensién



IDENTIFICACION DE CONECTORES | o

v" Se pueden encontrar 4 casos:

Color >

N° de vias "

1€r caso:

Numero de conector = NUmero de elemento

2° caso: 1510
El conector se encuentra unido al elemento a través de un cableado (sensor r.p.m.)

Numero de conector = NUmero de elemento

-y
N\

1400

AN

\ﬁa’(((‘
(@



IDENTIFICACION DE CONECTORES a 5

3€r caso:

El conector tiene una funcion particular. (conector diagnosis)

Numero de conector = Numero propio de funcion

Conector
VE Numero de la funcion
1 (Inyeccion)
C1300

Numero de identificacion
del conector




IDENTIFICACION DE CONECTORES a n

40 caso:

El conector se encuentra unido a otro conector: Interconexion

Huasta el aiio 90:

Conexion

N° de Conexion

_‘ Color
HC21 NR
1C |1 1C
1D 1D
Localizacion M- motor

H: habitaculo

C: maletero

A partir del aiio 90:

Interconexion
N° de vias
Color
IC 21 2V NR
1C 1 1C
1D |2 1D
Localizacion
00 - 19: motor
20 - 49: habitaculo
50 - 69: maletero



IDENTIFICACION DE CONECTORES EENIEN

Codigo de Colores

v" Los colores son utilizados para la ayuda de identificacion de conectores.

BA: blanco
B BE: azul

BG: beige

GR: gri1s
] g

JN: amarillo

I MR: marroén

NA: color natural

B R negro

| | OR: naranja
B RG: 10j0

RS: rosa

I VE: verde

B VI violeta
mmmm VI verde amarilo




IDENTIFICACION CONEXION A MASA -

Numero de
SVBA ________ identificacion
| ’ HM 24
M36A 1 |
Localizacion ~ M: motor Masa

H: habitaculo

C: maletero

* Numeracion de las tomas de masa. Se utiliza la letra M seguida de un numero

de 1dentificacion de tres cifras:
Ejemplos: M003; M012

S1 las masas son 1dénticas, se diferencian afiadiendo una letra al final.

Ejemplos: MO15A; M015B




IDENTIFICACION DE UN EMPALME -

v' Los Empalmes utilizados en la esquematica de cableado se identifican con un ntimero
propio, que se desglosa de la siguiente manera:

Localizacion NUmero de identificacion
M : Motor o8
354
H : Habit4culo @
C : Maletero 35
empalme

* Numeracion de los empalmes. Para su 1dentificacion, un numero de tres cifras
va precedido de la letra E:

Ejemplos: E028; E002

Si los empalmes son idénticos, se diferencian afiadiendo una letra al final.

Ejemplos: EO05SA; E005B




IDENTIFICACION DE UN TESTIGO m

v" Los testigos luminosos se identifican con un nimero propio, que se desglosa de
la siguiente manera:

luz-testigo

Numero de la funcidn

V2610

numero de identificacion de la luz-testigo




CODIFICACION DE LOS CABLES a o

Este cddigo permite relacionar el niimero del cable con el tipo de alimentacién o con la
funci6n eléctrica.

Las alimentaciones se reagrupan segun la siguiente clasificacion:

Alimentacion antes de los fusibles

BB : + bateria CC: + AC
AA : + accesorios VV : + poblacidn
LL : + alternador KK : + AC cortado

FF : + bateria, motor en funcionamiento

BB 2

Tipo de alimentacion Numero de identificacion del cable




>>

CODIFICACION DE LOS CABLES a o

Alimentacion después de los fusibles

B : + bateria C:+AC

A : + accesorios V : + poblacion
T 1 + bateria temporizado K : + AC cortado
F : + bateria, motor en funcionamiento

Tipo de alimentacion J p Numero de identificacion del cable

Numero del fusible (Cifra o letra)




CODIFICACION DE LOS CABLES a o

Alimentaciones Especificas

M : Masa
D : Blindaje

M262 0 D262
Tipo de alimentacion J L

Funcié6n afectada (Cifra o letra)

Numero de identificacion del cable

Observacion: Cada vehiculo posee unas particularidades en la codificacion de los cables relacionados con las alimentaciones v
seran controladas como variantes .....

Otras uniones entre piezas

26 04

Numero de la funcién afectada Numero de identificacion del cable



CODIFICACION DE LOS CABLES

BA : blanco BG : beige

GR : gris JN : amarillo

MR : marrdn OR : naranja

BE : azul RG : rojo

RS : rosa VI : violeta

VE : verde NR : negro
IADVERTENCIA!

El numero del cable solo sirve para facilitar la lectura de los esquemas
electricos.

Este numero no esta presente fisicamente en las cablerias de los
vehiculos.



2: Representacion de un conector.

i F 10 AV e
4: Representacion de un empalme. pe 10

I: Nuimero de vias del conector. >
J: Color del conector. K
T

IK: Numero del conector.

: Detalle ampliado en lateral.

R: Ver detalle C1 en cuadro C.
S: Seguir los detalles en los diferentes cuadros.

T: Identificacion del haz de cables.




Control de electroventiladores -
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EJERCICIO

Identifica en el circuito de cableria los
empalmes y conexiones representados en
el esquema de principio v su posicion en el
vehiculo
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EJERCICIO

Identifica en el circuito de cableria los
empalmes y conexiones representados en
el esquema de principio y su posicion en el

vehiculo

IC01C 23V GR
Entre mazos 50 P/B y 10 PR
Ampliacion D (Salpicadero)

EC02A
Pase de rueda Izq.

FERE
1
g1 wllf ell]
z 8 & H =

CADO

E156

Grupo electroventiladores (G)

SV VI
Relé 1502 (G)

SV VI
Relé 1503 (G)

MC 11

Vista general (bajo bateria)

[teda]o]

B15&

SV vl

L —
e
—
™l

1835

Uk

gt

1 156

@150& AMIS10

1504
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Opel utiliza los esquemas amperimétricos, en los cuales se pueden identificar
mds fdcilmente las conexiones de un aparato eléctrico.

“Todas las lineas verticales se denominan "circuitos amperimétricos , las cuales van
conectadas a la inferior horizontal, que es la de masa. Gracias a esta disposicion del
circuito se pueden evitar muchos cruces.”



LECTURA DE 1.OS CIRCUITOS AMPERIMETRICOS

9
F3
[ o - 10 - 2
P - 5 4 & -3
LI i F3.13 T T
st [~ e 1 I_.mga amperimetrica de
P i _ seguimiento de cables
P =] B‘ﬂﬂ o
5 P z 2 —Masa
3 — Componente
4 — Indicacion de afio del

27 | g
%:Em vehiculo
MID

5 — Abreviatura

BKROD 24

RO 1.8
@

B

6 — Reenvio hacia una linea de
seguimiento de otro esquema

7 — Codigo de color de cables

8 — Secci6n del cable
? 9 — Maxitfusible
2 10 — Fusible
'.‘Jf: r 11 — Conector, todos los
= Shel i componentes X so1 conectores
i
g i
z 1
Tmli 1 2 & 8 120 1 f’z E]




LECTURA DE LOS CIRCUITOS AMPERIMETRICOS -

Soa
758 36A
5 Tas | 308 ]
s ik 15A
3| B| ®
e N . irew
M En | a(rlll?HDS circultos
it il E amperimétricos en los que
§ - % no se puede evitar el cruce.
P L .. )
se les dirige con un numero
a
X1 | a ofra parte en donde
ar (B .
—— termina el cable, que puede
z| ¥ incluso estar en ofra pagina
[ais | fpsoe ] (Toree ol s <
"= e del plano.
X114 I . ,
o N FREE - = B L * Estos  niuneros  estan
i dentro de un recuadro o
Ui I casilla.
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LECTURA DE LOS CIRCUITOS AMPERIMETRICOS -

3 ."-_'l?l FL Fl Fl 1] (18 =1 e N HEWw
REAE 0 F B & 2l REci [.3) Procedencia de los cables
\ NSIL Si las siglas estan ubicadas en la
\\ parte superior del recuadro. se
P 716 refiere al Sistema o componente de

\ ‘ procedencia.

Ej: NSL “Luz trasera antiniebla™

BATE .35
Bhid 0%
HRH 038
SO D3O8
BRI O 35
UNAD .35
(BT 008
e ]
7
5

7.5A Alimentacion de 30 (positivo de
bateria) después del fusible F3 de

8 203 7.5 Amperios
| 550 LR | AT LIS | L [ e e e ‘ 30
g
i (5] [5)
Destino de los cables
§ FHAw A i' im Ew o u\i:r ‘ Si las siglas estan ubicadas
ﬁ \ | en la parte inferior. o a un
,E - o 424 lado del recuadro, se refiere
L | J]'ﬂg‘n\qi al Sistema o com 1
t A4 ts e ponente a

s124 903 que se dirige.

2502 | DWA Ei: DWA  “Instalacion de
alarma antirrobo™
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ABREVIATURAS DE COMPONENTES Y SISTEMAS

AC
ANT
ASP
AT
BCM
BRAKE
CL
CRC

DCs
DIAG
DWA
E&s
ECC
EMP
EPS
FF
FH

FI

FL
Fw
GB
GID

Airbag

Sistema antibloqueo
Climatizacion

Antena

Retrovisor exterior

Cambio automatico
Modulo electrénico carroceria
Conmutador de luces STOP
Conmutador de embrague
Regulador de velocidad
Diesel

Contactor de puerta
Diagnosis

Alarma antirrobo
Tlummacion temporizada habiticulo
Regulacién electrénica AC
Radio

Direccion asistida eléctrica
Bocina de doble tono
Elevalunas

Gasolina

Faros

Limpiaparabrisas

Reino Unido

Graphic info display

GPS
HELLA
HREL
HSH
HWS

IMO
INS
IRL

KSP

LHD
LSL

LSW
LWR

MTA
NSL
NSW
PP5
RC

Global Positioning System
Hella

Luz del maletero

Luneta térmica
Conmutador luces emergencia
Calefaccion
Inmovilizador

Cuadro instrumentos

Luz de habitaculo

Japén

Bomba de combustible
Luces placa matricula
Volante a la izquierda
Lampara lectura trasera
Connmitador de luces
Regulador alcance de faros
Multr mfo display
Refrigeracion del motor
Cambio manual

Cambio semiautomatico
Lugz trasera antiniebla
Faros antiniebla
Transmisor valor de pedal
Mando a distacia

Luces marcha atras

RW
sSB
sD
SH
SLS
SRA
STA
TC
TEL
TID

™
W
WA
WEG
WI
WERL
WRR

ZIG

Volante a la derecha

Luces traseras
Limpialuneta

Conmutador cinturon de seguridad
Techo corredizo
Calefaccion asientos
Conmutador luces de freno
Instalacion lavafaros
Arranque v carga

Control de traccion
Teléfono

Triple info display

Luces intermitentes
Telemitica

Sefial de llave en el contacto
Lava

Sefial velocidad vehiculo
Limpia

Ventanilla trasera izquierda
Ventanilla trasera derecha
Calefaccidn auxiliar
Encendedor

Cierre centralizado



Denominacion de Componentes =

S 3
30 |8 | Denominacion
o,
a7 85 476 H
To 1§
Relé

Bornes de conexion estandarizados

30: Entrada directa del positivo de la bateria

87: Salida

86: Alimentacion arrollamiento (Exc +)

85: Final del arrollamiento (Exc -)



Identificacion de los cables

Color 4—@@ » Seccion en mm?

Colores

BK Negro
EN Marron
BU Azul

GN Verde
GY Gris

OC Ocre
0G Naranja
PK Rosa

RD Rojo

VT Violeta
WH Blanco
YE Amarillo
DBU Azul oscuro
DGN Verde oscuro
PU Puarpura
LBU Azul claro
LGN Verde claro

La seccién de los cables se determina en funcion de la densidad de corriente que han de soportar



Correspondencia de conectores

X3

» Identificacion del conector (leyenda)

Via del conector utilizada

X1 Salpicadero y carroceria delantera K37 |Salpicadero y conjunto asiente delantero derecho
X10  |Salpicadero y mando de calefaceién / elimatizagion X371 [Asiento pasajero y espoleta de airbag lateral, lade pasajerc delantere
X171 |Carroceria delantera y ventilador X37.2 |Asiento pasajero y deteccidn ocupacion asiento, lado delantero derecho
X116  |Unidad de contacto X37.3 |Asiento pasajero delantero y calefaccion de asiento
K12  |Carroceria trasera derecha y puerta trasera derecha X31.5 |Asiento pasajero y espoleta de pretensor de cinturdn, lado pasajero delantero
13  |Carroceria trasera izquierda v puerta trasera izquierda X4 Salpicaders y puerta pasajero delanters
%14 [Carroceria delantera y carroceria trasera izquierda X40  |Salpicadero vy conmutador de moter de arrangue
%13 |Carroceria delantera y chapa de extremo delantera Xd1 |Salpicadero y conmutador de motor de arrangue
¥16 |Carroceria trasera jzquierda y portén Xdd |Conjunto teléfono
X117 |Carroceria trasera lzqulerda y lector trasera X45 |Salpicadero y calculador de carroceria
X18 |Carroceria delantera y motor Xdb  |Carroceria delantera y calculador de carroceria
¥19  |Carroceria delantera y motor X50  [Carroceria delantera y caja de velocidades automatica
x2 Salpicadero y carroceria trasera lzquierda X51 |Salpleadero y palanca selector
X20  |Carroceria trasera y captador de régimen / depdsito de combustible X52 |Caja de velocidades automatica y conjunto blogue de vilvulas
X201 |Carroceria trasera izquierda y captador de régimen X53  |Carroceria delantera y unidad de mando Motronic
X20.2 |Carroceria trasera Izquierda y depdsito de combustible X60  |Salpicadero y unidad de mando direccion asistida eléctrica
%21 |Salpicadero v carroceria trasera derecha X671  [Salpicadero v unidad de mande direccion asistida electrica
X26  |Carroceria trasera izquierda v chapa de extremo trasera X562 |Calculador direccion asistida eléctrica y captador diferencia diraccion
%28  |Carroceria delantera y motor %63 |Caleulader direccion asistida eléctrica y captader diferencia direccion
%29  |Carroceria trasera. lado izq. y microfonolcaptador alarma antirrobe, habitaculo  |X64  [Carroceria delantera y unidad de mando diesel
X291 |Carroceria trasera, lado izquierdo y captador alarma antirrobo, habitaculo K65  [Diesel y unidad de mando diesel
X29.2 |Carroceria trasera, lado izquierdo y micréfono %66  |Carroceria delantera y unidad de mando caja velocidades automatica
%28.2 |Carroceria trasera, lado izquierdo y microfono X67  |Caja de velocidades automatica y unidad de mando caja autamatica
X3  |Salpicadero y puerta conductor K68  |Carroceria delantera y unidad de mando de caja de velocidades semiautomatica
X36 |Salpicaderoy conjunto asiento conductor K69 [Caja de velocidades automatica y unidad de mando caja velocidades semiautomatica
X36.1 |Asiento conductor y espoleta de airbag lateral, lado conductor X8 Clavija de teléfono
X363 |Asiento conducter y calefaccién de asiento XB8 |Unidad de contacto y conmutador de bocina
X364 |Asiento conductor g indicador de cinturdn, lado conductor X89  |Unidad de contacto y conmutador telemando radia
X36.5 |Asiento conductory espoleta de pretensor de cinturdn, lado conducter X891 |Salplcadero y unidad de contacto
XD Conector de dlagnostico




OPEL CORSA C 01 LEYENDA COMPONENTES

AlS Caleculador habitaculo E12IRA4 Luz de posicion

E106L Piloto trasero izquierdo E121RA.5 Regulador altura de faro

E106L.1 Luz de posicion K43 Relé luces de cruce

E106L.2 Luz de freno K45 Relé luz carretera

E106L.3 Luz de marcha atras K66 Relé internutencias

E106L.4 Luz de intermitencia K76L Relé luz posicion 1zquierda

E106R Piloto trasero derecho K76R Relé luz posicion derecha

E106R.1 Luz de posicidn K71 Relé luz marcha atras

E106R.2 Luz de freno K72 Relé de alimentacidn tras contacto
E106R.3 Luz de marcha atras S32 Conmutador luz marcha atras
E106R.4 Luz de intermutencia S41 Conmutador de embrague

E121LA Faro delantero izquierdo S120 Conmutador intermitentes emergencia
E121LA.1 Luzde cruce S124 Conmutador 1lununacidn

E121LA2 Luzde carretera S124.1 Conmutador posicién/cruce
E121LA.3 Luz de intermitencias S124.2 Variador luminosidad del cuadro
E121LA4 Luz de posicién S124.3 Conmutador altura de faros
E121LA.5 Regulador altura de faro S124.4 Conmutador 1luminacion compartimento pasajero
E121RA Faro delantero derecho S229 Mando de luces

E121RA.1 Luzde cruce S229.1 Conmutador luces de carretera

E121RA.2 Luz de carretera S220.2 Conmutador intermitencias



OPEL CORSA C ‘01 DISTRIBUCION DE TENSION -

w + »
g el @ & & B & 3 & @
F12 |F13 |F14 |[F15 |F18 |F17 |Fi18 | F18 | F2o F45 | Fd6 F47 | F48 | FB0 | F&1
[ = [ Qe O Q= 0= 0= 0= Q1= Q= Q= Q= (= [« Q==
[t 2 al 5 8| Bl OEl o o 2|
ol & 2 g f 8 g g g @ g @
g 2
1040 11| [ ] ez B
o [ ¥ O A WA ¥1g ™ ] WA,
] ] [L
= " =
2 5 3
£ ¥ #
52 om | v =8| M ]
A | rmf o ECC
M | smz | R
. [soa] L5t
FF e | v
i | e | i
e, EDL
-
SHA
ECD'33.‘575‘21013945'!?.!25]12:!4Eﬂ?nim113!5&]‘!ﬂ-m1z!l58?89

P56471



a8 7 & 9

5

X45
[
8.&1 5
2

TADOR DE LUCES, INTERMITENTES Y EMERGENCIA
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ALUMBRADO DELANTERO
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CONMUTADOR DE LUCES, INTERMITENTES Y EMERGENCIA -
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SITUACION DE COMPONENTES =
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SITUACION DE COMPONENTES
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ZONA CORRESPONDIENTE A LA CAJA DE FUSIBLES

En esta zona se representan los fusibles, relés y conexiones incorporadas a la caja.

--------------
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Denominacion de un fusible

Por Ej. fusible num. 19 (10 A) en
el portafusibles.

Denominacion de una union de enchufe en la placa de relés

Indica la ocupacién de una unién de enchufe mmltiple o
individual con un cable. Consultar el esquema de la caja de
fusibles para su localizacion.

por Ej. A 13 -Umidn de enchufe multiple A, contacto 13

S SO, MO Dy ‘ R
]’Alﬂ p? D25 A20 o e

§or  yE e
Vias de corriente en la caja de
fusibles:

30: Positivo sin fusible directo de
bateria.

15: Positivo sin fusible a través del
conmutador de encendido vy
arranque.

X: Positivo sin fusible a través del
conmutador de encendido y

arranque con desconexion durante
el arranque.

31; Masa comun




ZONA CORRESPONDIENTE A LA CAJA DE FUSIBLES

En esta zona se representan los fusibles, relés v conexiones incorporadas a la caja.

L NE O ﬁ]n"

Denominacion de un relé /
dispositivo de mando sobre la
placa de relés

En la levenda hallara Ud. el
noimmbre de cada elemento.

Denominacion de una union de
enchufe en la placa de relés

Indica el contacto individual de una
union de enchufe multiple. Ej. 3/49a

3 = contacto 3 en el lugar de
enchufe 12 de la placa de relés

49a = contacto 49a en el relé
/dispositivo de mando

Numero de posicion del relé

Indica la posicion del relé sobre
la placa.
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Antiguo | Actual
Blanco B WS
N SW
Numero de Seccion transversal del cable R RO
identificacion marcado (en mm?)
. . M BR
sobre cables blancos Color de cable
- : : ., A% GN
PGS{bl_.hta la identificacion Las abreviaturas se aclaran en el
de varios cables blancos ..
, codigo para colores de cables A BL
de un ramal de cables. ) .
junto al esquema de circuitos de : H GR
corriente (pagina 1).
Violeta (Lila) Z LI
Amarillo G GE
Naranja OR
Transparente tr




Denominacion de los puntos de
conexion (n° pines):

Esta denominacion se encuentra
por lo general. marcada en el
propio elemento. El circulo blanco
indica que se trata de un borne
atornillado.

Punto de medicion para programa
de localizacion de averias

El numero en el circulo negro lo
encontrard Ud. en una figura o en un
esquema de circuitos de corriente para
el programa de localizacion de
averias.

Simbolos de conexién Denominacion de elementos

En la leyenda hallara Ud. el nombre de

Para mterruptores de intermitentes de
cada elemento.

emergencia.




Indicacion de continuacion de la union interna

La letra indica, donde contimia la union en el
sigmiente sector del esquema de circuitos de
corriente. La linea continua en el esquema anterior
s1 esta a la 1zquierda vy en el posterior s1 esta a la
derecha.

Indicacion de continuacion del cable

El numero en el cuadrado indica la via de
corriente en la que se prolonga el cable.

Union interna (linea fina)
Esta unién no es un cable.

Sin embargo. las uniones internas son
uniones de conduccion  eléctrica.
Posibilitan el seguumiento del recorrido
de la comiente dentro de los grupos
constructivos y ramales de cables.

Denominacion de un punto de
masa

En la levenda se encuentran datos
respecto a la ubicacion del punto
a masa en el vehiculo.

BL lll. l!l. lll.

aMs - Ms @IDMB M7

1.0

T

Numero de las vias de corriente: Facilitan la localizacion de los
componentes e indican el punto de continuidad de los cables interrumpidos.




Estas flechas indican la continuidad del circuito eléctrico
en la pagina siguiente o anterior del esquema

Bateria, relé de descarga ve de ghntacto CuaditPowagiiomenios, contactor Iuz stog

“T@ ;

o p—

@
Elc—ﬂﬂil |
l—!s\-
iz

Esta flecha indica la continuidad del componente en la pagina
siguiente o anterior (s1 esta a la 1zquierda)




[I] Fusible @ﬁ“}-- —!l] Distribuidor gdlj Electrovalvula

[l]g Fusible de

temperatura ’ Bobina Motor eléctrico
—
= Bateria
— — v Motor limpiaparabrisas
= X Buie o

Motor de arranque Bujia de incandescencia ;4%3 Relé

T

I
L Termocontacto )‘_EE @ Relé taquimétrico

1 temporizado '|' |

@ ¢ Alternador




SIMBOLOGIA ELECTRICA

_}- Interruptor
manual

Resistencia 8 @ Reloj digital

Diodo

9 ‘# Interruptor por
r temperatura

®©EBRD| et

Diodo Zener

v/
®" Diodo luminoso @ Lumbadar
Interruptor de
III; accionamiento Instrumento indicador
Y por presion __® Indicacidn de
consumo

Interruptor de
047* accionamiento
T mecanico

Dispositivo de

mando electronico
Indicador de
= _|_ velocidad

Reloj con agujas

/Q’ Resistencia variable

Resistencia variable
S portemperatura




SIMBOLOGIA ELECTRICA

| Union interior en el D]_ ]
Bombilla componente Bocina
—
Bombilla Union de enchufe
(filamento doble)
| i Luz interior E

T T [

| [E ..f_F Distribuidor de cables

Uni6n de enchufe maltiple [

en el componente
I Servomotor
Regulacion del

alcance luminoso

Transmisor p.m.s.

Unién de cables, {tranemisor inductivo)

no desatable

Encendedor
E Union de cables,
desatable

é Luneta térmica

Cable de resistencia
Contacto deslizante




“GESTION MOTOR” SEAT IBIZA 1.9 TDI (100 Y 130 CV)

Leyenda

A — Bateria

B — Motor de arranque

C — Alternador

C1 — Regulador de tensién

D — Llave de contacto

F — Contactor luces STOP

F8 — Contactor Kickdown

F36 — Contactor pedal embrague

F60 — Contactor ralenti

F63 — Contactor pedal freno

G — Aforador de combustible

G6 — Bomba prealimentacion combustible
(G22 — Captador velocidad vehiculo

(G28 — Captador régimen motor

G40 — Captador fase cilindro

(G62 — Sonda temperatura motor

G70 — Caudalimetro de aire

G71 — Captador presion colector admision
(G72 — Sonda temperatura colector admision

G79 — Captador posicién acelerador

(G81 — Sonda temperatura combustible
(G266 — Sonda nivel v temperatura aceite
117 — Relé bomba combustible

J52 — Relé bujias precalentamento

1248 — Caleulador gestion motor

J285 — Cuadro de instrumentos

J322 — Relé de sistema

J359 — Relé baja potencia calorifica
1360 — Relé alta potencia calorifica

K — Salpicadero

N18 — Electrovalvula control EGR.

N51 — Resistencia térmica colector de admision

N75 — Electrovalvula control de presién de
sobrealimentacion

N239 — Trampilla freno motor

N240 — Valvula inyector bomba cilindro 1
N241 — Valvula inyector bomba cilindro 2
N242 — Valvula inyector bomba cilindro 3
N243 — Valvula inyector bomba cilindro 4
Q6 —Bujias precalentamiento

TV2 — Conexidn derivacion terminal 30

735 — Resistencia térmica calefaccidon adicional
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* Vehiculo con calefaccion adicional / ** Vehiculo sin calefaceion adicional
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“GESTION MOTOR”

SEAT IBIZA 1.9 TDI (100 Y 130 CV)
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Caja de fusibles motor. La disposicion encerrada en la linea discontinua
representa diferentes opciones en funcion de la motorizacion del
vehiculo. En este caso diferencia la intensidad soportada por el fusible e
funcion de si el vehiculo incorpora el motor JTD o los matores de gasolina
1.6y 2.0. En el primer caso le corresponderia el fusible de 150 Amperios,
indicado junto a la etiqueta de 1.9 JTD. En el segundo caso, los motores
gasolina, el mismo fusible en los dos motores con un fusible de 125
Ampenos.

]
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Caja de fusibles del habitaculo. Se muestran los fusibles mediante la
numeracién utilizada en la serigrafia de la misma, asi como las
conexiones interiores de la caja. En este caso el circuito esta protegido
por un fusible de 40 Amperios que ocupa la posicion nimero 5
serigrafiada.

Simbolo del interruptor de encendido “llave de contacto”. Expresa
que el cable citado recibe alimentacidon a través de un positivo de
contacto accionado.

Colores de los cables. En la mayoria de los cables utilizados en el
circuito aparecen, junto a su conexion, dos letras que de forma abreviada
simboliza el color del cable, ejemplo: RD “rojo”. Una vez localizado se
debe comparar con la lista suministrada de colores.

Conector. Al llegar el cable a un elemento aparece la simbologia del
conector y en su interior se ve una numeracion. Cada uno de los
conectores lleva su numeracion marcada, por lo que es mucho mas
rapido y seguro su identificacion. En el caso sefialado corresponde a los
terminales 28 y 10 del conector de la central de derivacion.
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Conexién multiplexada. En ciertos modelos de vehiculos modernos
mucha informacién es enviada en forma de mensajes digitales por medio
de lineas multiplexadas que consisten en dos cables normales de cobre,
pero con cualidades especificas, como su diametro y su trenzado. En los
esquemas del grupo Fiat se puede identificar por consistir en lineas
blancas.

Conexién a masa. Simbolo segin las normas DIN de toma a tiemra,
indica una conexion a masa del circuito.

Enlace a otro esquema de gestidon. En ocasiones las unidades de
control de climatizacién no activan directamente algunas funciones como
por ejemplo el compresor de aire acondicionado, sino que habilitan la
conexion por medio de ofros sistemas, como la unidad de gestion de
motor. La simbologia expresada indica que debemos consultar el
esquema de la conexion del compresor por medio de la unidad de gestion
de motor.

Unién soldada. En ciertas ocasiones aparecen en los esquemas y su
simbologia es un punto negro en la propia instalacion. Su ubicacidn es
indeterminada, pues no aparece en la informacion original en muchos
casos. Nos indican que hay una union de varios cables soldados dentro
del mazo de cables de la instalacion.

10

Numeracién de los componentes. Todos los componentes gue
aparecen en los esquemas siguen una numeracion, con la intencion de
facilitar su identificacion. Una vez gque tomamos nota del ndmero que
aparece, lo trasladamos a la leyenda de los esquemas y nos facilitara su
identificacion.




Descripcion

En el siguiente esquema se representan las diferentes masas presentes en el vehiculo y
para cada una de éstas se indican los circuitos conectados a las mismas.

De este modo resulta facil localizar esos circuitos que se conectan a masa con la misma
linea: esto facilita el trabajo de busqueda de averias y de problemas que afecten a mas de
una funcion; por ejemplo la oxidacion de una masa puede poner 'fuera de servicio
simultaneamente diferentes circuitos y numerosas funciones.

Algunas masas pertenecientes al mismo cableado se conectan entre si, a través de las
varias soldaduras del cableado. Ello permite la correcta conexiéon a masa de todos los
componentes eléctricos del mismo cableado, incluso si un punto especifico de masa no
garantiza un eficiente contacto con la carroceria del vehiculo.



ESQUEMAS E| ECTRICOS CATALOGO CONMECTORES
MOTORIZACION : 1.9D

CODIGO : 1020

DESCRIPCION : MASAS




ESQUEMAS E] ECTRICOS FUNCION
MOTORIZACION :1.9D

CODIGO : 1020

DESCRIPCION : MASAS
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ESQUEMAS E] ECTRICOS CATALOGO CONECTORES
MOTORIZACION : 1.9D

CODIGO : 5010

DESCRIPCION : PUESTA EN MARCHA ¥ RECARGA
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ESQUEMAS E] ECTRICOS FUNCION

MOTORIZACION : 1.9D
CODIGO : 5010

DESCRIPCION : PUESTA EN MARCHA ¥ RECARGA
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Descripcion

El circuito de arranque y recarga consta de la bateria, del motor de arranque y del
alternador.

La bateria {12V} es del tipo con mantenimiento minimo.

El motor de arranque consiste en un motor de corriente continua alimentado por la
bateria y en un electroiman de excitacion.

Girando la llave de contacto a la posicion extrema {ARR} se alimentan los devanados del
motor, generando las fuerzas electromagnéticas que hacen girar el pifidon del motor.
Simultaneamente se excita el electroiman que acciona el mecanismo de acoplamiento
del pifidn en la corona dentada del volante motor, poniendo asi en rotacion el ciglienial.

El alternador recarga la bateria durante la rotacion normal del motor.

El eje del alternador {rotor} se pone en rotacidén con una correa gracias al ciglieial.
Alimentado con la corriente de excitacidon, el rotor genera un campo magnético que
induce una corriente alterna en el devanado fijo {estator}.

Un puente rectificador de diodos ubicado en la parte posterior del alternador transforma
la corriente alterna en continua, que se envia para recargar la bateria.

Un regulador de tensidon, también incorporado en el alternador, mantiene un suministro
de corriente a tensidon constante {unos 14 V} en todos los campos de variacion de la carga
y del régimen del motor.



Descripcion del funcionamiento

Desde el conmutador de arranque HO1 sale una linea {50} del pin 3 del conector A
procedente directamente de la bateria. Girando la llave de contacto a la posicidon extrema
{ARR} se alimenta el devanado del electroiman del motor de arranque A20 en el pin C.
Asimismo el pin A del motor se alimenta con la tensidon procedente directamente de la
bateria AO1.

La corriente continua generada por el alternador A10 {pin B+} se envia para recargar la
bateria A01, pasando a través del motor A20 pin B. Cuando el alternador no gira y por
tanto no recarga la bateria, envia una sefal de masa del pin D+ al body computer M01 pin
19 del conector C. El body computer ordena el encendido del testigo 'insuficiente recarga
de la bateria' en el tablero de instrumentos E50, desde los pin 5 y 6 del conector D {linea
CAN}.

Cuando el motor ya esta en marcha, esta senal vuelve a ser de 12 V de tension y por tanto
el testigo se apaga.

El body computer y el cuadro de a bordo se comunican entre si mediante los pin 5y 6 del
conector D del body vy los pin 3 y 4 del conector A del cuadro.

El body computer se puede alimentar mediante el pin 11 del conector A {alimentacion
'‘bajo llave'} y el pin A del conector C {alimentacién directa} de la centralita de derivacion
B02. Para la alimentacion directa existe un fusible de proteccion F1 situado en la
centralita de derivacion BO1.

Estas lineas también alimentan el cuadro de a bordo E50 mediante dos lineas protegidas
por los fusibles F37 y F53 y que entran en el cuadro por los pin 1y 2 del conector A.

En cambio los pin 8 y 9 del conector D del body computer se conectan a masa.



SQUEMAS E| ECTRICOS CATALOGO CONECTORES
NIOTORIZACION : 1.9D

ODIGO : 6010

IESCRIPCION : CALEFACTOR
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Descripcion

La climatizacion del vehiculo se efectiia mediante el grupo canalizador/distribuidor con
calefactor y se controla actuando en los tres selectores de mando del salpicadero:

el selector de la izquierda controla mecanicamente la compuerta de mezcla entre aire
caliente y frio; el selector de la derecha controla mecanicamente, a través de una
transmision flexible, la apertura de las compuertas que regulan la distribucién de los
flujos de aire; el selector central regula, con un mando eléctrico, la ventilacién del aire
con cuatro velocidades distintas; hay disponibles dos versiones: una de tres velocidades
y otra de cuatro.

El mando para las diferentes velocidades del electroventilador se efectua mediante un
divisor resistivo, protegido por un especifico fusible térmico contra las altas
temperaturas.

Asimismo en el grupo mandos hay un cursor, situado bajo los selectores, que regula
mecanicamente la funcion de 'recirculacion' mediante una transmision flexible.

El grupo de mando se ilumina con luces de posicion encendidas.

El circuito del electroventilador esta protegido por un fusible especifico situado en la
centralita de derivacion del salpicadero y esta controlado por el telerruptor
electroventilador aire habitaculo, ubicado en el grupo canalizador distribuidor.

De hecho el electroventilador se puede activar sdlo con llave en MAR.



ESQUEMAS E| ECTRICOS FUNCION
MOTORIZACION : 1.9D

CODIGO : 6010

DESCRIPCION : CALEFACTOR
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Descripcion del funcionamiento

El telerruptor R8, ubicado en la centralita de derivacion de compartimiento del motor
B01, controla el circuito del electroventilador del calefactor.

La alimentacidn del telerruptor llega de la bateria al pin 1 del conector A de la centralita
y se protege con el fusible F8, en cambio la bobina es excitada bajo llave {INT/A} con la
linea protegida por el fusible F31 {centralita de derivacion bajo el salpicadero B02}.

El telerruptor R8 alimenta directamente el electroventilador N85 que funciona a las
diferentes velocidades gracias al regulador 030. En efecto el regulador permite
seleccionar distintas resistencias {divisor de potencial}, que varian la ‘carga’ del circuito y
hacen funcionar el motor N85 a las cuatro diferentes velocidades.

El grupo de los mandos dispone de ideogramas iluminados, con luces de posicion
encendidas, por las luces G45, alimentadas con la linea protegida por el fusible F51 de
la centralita de derivacién bajo el salpicadero B02 {ver LUCES DE POSICION /
MATRICULA E2010}.



